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PROPOSITO

El proposito de la asignatura es, el de suministrar al cursante los conceptos béasicos que rigen el
comportamiento de los campos electromagnéticos utilizados en la ingenieria.

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de manejar los conceptos bésicos asociados con los
campos electromagnéticos en medios materiales, mediante una adecuada representacién de las ecuaciones
de Maxwell, las condiciones de borde y la solucion de las ecuaciones en algunos casos sencillos.

OBJETIVOS TERMINALES

1- Comprendery representar el comportamiento del campo eléctrico.

2- Comprender el efecto de la presencia de medios materiales, la polarizacién, la conduccién, el campo
magnético y la magnetizacion.

3- Comprender la induccion electromagnética.
4- Estudiar la transmision y propagacion de energia electromagnética.
5-  Estudiar la radiacién electromagnética.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- . Comprender y representar el comportamiento del campo eléctrico
1.1- Repasar los operadores escalares y vectoriales.
1.2- Estudiar los teoremas de la divergencia, Stokes y Gauss.
1.3- Interpretar la Ley de Coulomb en términos de campo.

1.4- Determinar la energia y definir el potencial electrostatico.
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2- Comprender el efecto de la presencia de medios materiales, la polarizacion, la conduccion, el campo

magnético y la magnetizacion.

2.1- Estudiar las caracteristicas de los medios materiales, dieléctricos y conductores.
2.2- Comprender la Ley de Ohm en término de campos.

2.3- Estudiar el Campo magnético y la magnetizacion.

3

Comprender la induccion electromagnética.

3.1- Comprender la conversion electromagnética de la energia.

3.2- Comprender y utilizar la Ley de Lorentz.

3.3- Comprender vy utilizar la Ley de induccion de Faraday y la Ley de Lentz.

4- Estudiar la transmision y propagacion de energia electromagnética.
4.1- Estudiar el caso armonico.
4.2- Obtener la solucién de onda plana uniforme para las ecuaciones de Maxwell.
4.3- Analizar ejemplos sencillos de reflexion.

5- Estudiar la radiacién electromagnética.
5.1- Estudiar la radiacion de un dipolo elemental.
5.2- Estudiar el caso de la radiacion de un dipolo sobre una tierra plana.

CONTENIDO

A- PROGRAMA SINOPTICO

Introduccién. Sistemas de coordenadas. Vectores.  Campos. Operadores vectoriales. Integral de
linea. Flujo. Ley de Coulomb. Teorema de Stokes. Potencial electrostéatico. Teorema de la divergencia.
Ley de Gauss. Método de Gauss. Ecuaciones de Laplace, Poisson. Relajacion. Energia. Potencial
electrostatico. Dieléctricos. Permitividad. Desplazamiento. Conductividad. Teorema de unicidad.
Método de Imagenes. Ley de Ohm. Ley de Biot-Savart. Lorentz. Efecto Hall. Divergencia de B.
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Potencial vector. Ley de Ampere. Materiales magnéticos. Permeabilidad. Magnetizacion. Condiciones
de borde. Vector de Pointyng y flujo de potencia. Circuitos magnéticos. Ley de Faraday. Conservacion
de la carga. Ecuaciones de Maxwell. Espacio libre. Medio con pérdidas. Régimen sinusoidal. Solucion
de onda plana uniforme. Modos de propagacién. Radiacién. Reflexidn.

B- PROGRAMA DETALLADO
TEMA 1. Sistemas de coordenadas. Vectores.
TEMA 2. Campos. Operadores vectoriales.
TEMA 3. Integral de linea. Flujo.
TEMA 4. Ley de Coulomb. Teorema de Stokes.
TEMA 5. Potencial electrostatico. Teorema de la divergencia.
TEMA 6. Ley de Gauss. Método de Gauss.
TEMA 7. Ecuaciones de Laplace, Poisson. Relajacion.

TEMA 8. Energia. Potencial electrostatico. Dieléctricos. Permitividad.  Desplazamiento.
Conductividad.

TEMA 9. Teorema de unicidad. Método de Imagenes.
TEMA 10. Ley de Ohm. Ley de Biot-Savart. Lorentz. Efecto Hall.

TEMA 11.Divergencia de B. Potencial vector. Ley de Ampere.
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TEMA 12. Materiales magnéticos. Permeabilidad. Magnetizacidén. Condiciones de borde. Vector de
Pointyng y flujo de potencia. Circuitos magnéticos.

TEMA 13. Ley de Faraday. Conservacion de la carga.

TEMA 14. Ecuaciones de Maxwell. Espacio libre. Medio con pérdidas.

TEMA 15. Régimen sinusoidal. Solucién de onda plana uniforme. Modos de propagacion.

TEMA 16. Radiacioén. Reflexién.

C- PROGRAMA DE LABORATORIO

Esta asignatura no contempla area con laboratorio

D- REQUISITOS

Haber aprobado las asignaturas:
Tépicos de Fisica General
Redes Eléctricas |

E- PROGRAMACION CRONOLOGICA

El tiempo total destinado a esta asignatura se distribuira de la siguiente manera:

SEMANA

TOPICO

Sistemas de coordenadas. Vectores.

Campos. Operadores vectoriales.

Integral de linea. Flujo.
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4 Ley de Coulomb. Teorema de Stokes.
5 Potencial electrostatico. Teorema de la divergencia..
6 Ley de Gauss. Método de Gauss.
7 Ecuaciones de Laplace, Poisson. Relajacion.
8 Energia. Potencial electrostatico. Dieléctricos. Permitividad.
9 Desplazamiento. Conductividad.
10 Teorema de unicidad. Método de Imégenes.
11 Ley de Ohm. Ley de Biot-Savart. Lorentz. Efecto Hall.
12 Divergencia de B. Potencial vector. Ley de Ampere.
13 Mteriales magnéticos. Permeabilidad. Magnetizacion. Condiciones de borde. Vecfor de
Pointyng y flujo de potencia. Circuitos magnéticos.
14 Ley de Faraday. Conservacion de la carga.
15 Ecuaciones de Maxwell. Espacio libre. Medio con pérdidas.
16 Régimen sinusoidal. Solucién de onda plana uniforme. Modos
de propagacion.
17 Radiacion. Reflexion.
F- HORAS DE CONTACTO
La asignatura comprende:
42 horas de teoria.
32 horas de préacticas.
6 horas de evaluacion.
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G- PLAN DE EVALUACION
La calificacion del alumno se obtendréa de la aplicacion de los siguiente instrumentos:

Instrumento

Evaluacién parcial (1)
Evaluacién parcial (2™)
Evaluacion parcial (3)

BIBLIOGRAFIA

. Campos y Ondas Electromagnéticos, P. Lorrain, D. Corson.

Contenido A Evaluar

Temal a Temab

Tema6 a Tema 10
Temall a Tema 16

. Engineering electromagnetic Field & Waves. C. Johnk.

. Teoria Electromagnética, M. Zhan.

. Electromagnetismo. J. Kraus.

Peso
1/3
1/3
1/3

. Electromagnetismo, concepto y aplicaciones. S.Marshall, R.DuBroff, G.Skitek.

. Electromagnetism. 1. Grant, W. Phillips.
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